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Objectifs

« Eclaircir » I"étiologie de |la dermatite digitée bovine
Faire le point sur les tréponemes

Discuter de |la pathogénie des tréeponemes

(Bharti, 2003)
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Genus

UCG-005 ~
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Romboutsia 4
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(Caddey et al, 2021)
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La BDD est désormais largement considérée comme une maladie polymicrobienne
plutét que comme une infection causée par un agent pathogene unique.

Des spirochetes anaérobies appartenant au genre Treponema — en particulier T.
phagedenis, T. medium et T. pedis ou des phylotypes étroitement apparentés — ont été
systématiquement détectés dans les |ésions actives de BDD.

Parmi ces micro-organismes, T. phagedenis suscite un intérét
croissant car il est fréequemment détecté dans les lésions de
DDB, a été isolé chez les bovins et d'autres especes hotes, et
pourrait contribuer a la persistance et a la récidive des Iésions
chroniques.

Toutefois, la question de savoir si T. phagedenis agit comme un
agent pathogene primaire, un colonisateur opportuniste ou un
membre d'une communauté pathogene polymicrobienne reste
non résolue.
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Treponema :

trepo = tourner

=>» Fil tourné

néma = fil
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Classe : Spirochaetia

Ordre : Spirochaetales (Borreliales, Leptospirales, Brachyspirales, ...)
Famille : Treponemataceae
Genre : Treponema
Especes : phagedenis, medium, pedis, ...
Taille : 5-20um / ® 0,1-0,4um
Gram : négatif
Métabolisme : anaérobie
Habitat principal : tissus et cavités homme ou animaux
Sensibilité : 02, température (42°C), désinfectants, ...
Résistance : faible, aminoglycosides et fluoroquinolones
Motilité : ++
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Faible survie dans environnement mais survie « modérée » dans un environnement humide
et faible en O, (biofilm, ...)

Exemple : Des recherches ont montré que T. phagedenis peut survivre sur les outils de parage
jusqu'a deux heures en conditions aérobies

= une désinfection inadéquate de ces outils présente un risque de transmission entre les
élevages.
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Treponema vincentii (oral group 1); AFO33309
Treponema medium (oral group 1); AF023051
Oral treponeme clone T3, group 1; AF023060

Oral treponeme clone T19, group 1; AF023059

[Spirochaeta) zuelzerae. MBB725
| Treponema pallidum ss. pertenue;, AF42610

! Treponema paltidum;, Nichols strain; M88726

refringens, AF426101
_:-heponm calligyrum, AF426100

Treponema denticola, (oral group 2). M71326
Oral treponeme clone G983, group 2; AF023032
Oral treponeme clone G53, group 2; AF023037
Ovine foot rot treponeme strain G179, AF363634
Treponema

phagedenis; M57739

_: Oral treponeme clone USA, group 3; AFO56340

Oral treponeme clone AT013, group 3; AF182836
Treponema maltophilum (oral group4d); AF023039
Treponema lecithinolyicum (oral groupd); AF023040
Oral treponeme clone C9, group 4; AF023041

Oral trep clone C25, group 10; AF023043
Treponema brennaborense (boving); Y 16568

L= Termite treponeme clone RFS12: AF068335

trep clone RFS2; AF068429
Treponema amylovorum (oral group 5); AF023045
Oral treponeme clone AT040, group 5; AF1826834
Oral treponeme clone BH022, group 5: AF182837
Oral treponeme clone G47, group 6; AF056343
Tnponm socranskii (oral group 6); AF033306

Trep harophilum (bovine); M71238
Tr i Ifacknt (svdno) M57738
Bovine mponomo strain CA, M59294
Trep: pectin {oral group 8); M71237
Treponema parvum (oral group 7); AF033304
Oral trep clone D1, group 9; AF023050

L Treponema bryantii (bovine). M57737
_E Bovine treponeme clone RF13; AF001745

Bovlno treponeme clone RC1; AFO01693

trep clone NL1; U40791

Termite trep clone MS1; X79548
Termite treponeme strain Zas-1; AF093251
Termite treponeme strain Zas-2; AF09325

[Spirochaeta) caldaria. M71240
[Spirochaeta) stenostrepta; MBE724

'Sﬂ‘ a” culicis; (mosquito); AF 166259

e I

haeta isovalerica, M88720
Spirochaeta halophila. M88722

Cristispira $p. oyster clone CP1; U42638
Borrelia hermsil. M72398

Borrelia burgdorferi, M59293

[ Leplospira
1— Leptonema illini, M88719

Brevi andersoni (shrew'mouse); M59179
X17547

The prokaryotes, Third Edition, 2006)

Treponema
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La paroi des Spirochetes
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Nature Reviews | Microbiology
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TaBLE1 Reported animal hosts and human-associated isolates of T. phagedenis and BDD-associated treponemes.

Host . Detection
: Disease or lesion type organism or Region Reference
species group method
. . . T. phagedenis, T. medium, Culture, PCR, . i Simon R. Clegg et al., 2016b; Dépfer et al,
Cattl Bovine digital dermatiti Multipl trie
¢ ne O y T. pedis sequencing, FISH ¢ coutes 1997; Klitgaard et al., 2013
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TaBLE1 Reported animal hosts and human-associated isolates of T. phagedenis and BDD-associated treponemes.

Host

species

Disease or lesion type

Detected
organism or

group

Detection
method

Reference

. . . T. phagedenis, T. medium, Culture, PCR, . i Simon R. Clegg et al., 2016b; Dépfer et al,
Cattl Bovine digital d titi Multipl trie
¢ ne Cigia’ dermatins T. pedis sequencing, FISH ultiple countries 1997; Klitgaard et al., 2013
Contagious ovine digital BDD-associated . Sweden/UK and Bernhard et al., 2021; Calvo-Bado et al.,
Sheep " " PCR, sequencing .
dermatitis or foot lesions treponemes other regions 2011; Frosth et al,, 2012
Donkey Keratoma or horn lesions Treponema spp. Culture, sequencing UK Paraschou et al., 2023
Eu T. ph is and related
ropean Digital dermatitis lesions phagedenis and re PCR, histology Switzerland Hoby et al., 2021
bison treponemes
Wild el BDD-associated Culture, PCR,
Hd el Hoof disease or DDlike lesions e North America Clegg et al., 2015; Han et al, 2019
moose treponemes sequencing
mMNG5,
Human CSF from neurosyphilis patient T. phagedenis phylogenetic China Yuan et al., 2023~1
analysis
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T. phagedenis a |la capacité de se déplacer a travers les exsudats des lésions et les tissus épithéliaux altérés, une propriété
caractéristique des spirochetes dotés de flagelles périplasmiques (Charon et al., 2012).
De plus, des tréponeémes associés a la DDB ont été détectés en profondeur dans I'épiderme et a proximité de la jonction
dermo-épidermique au sein des tissus |ésés, ce qui étaye |'idée que ces tréponeémes ne sont pas de simples contaminants
superficiels, mais qu'ils peuvent envahir les structures cutanées altérées ou y persister.
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Les caractéristiques biologiques de T. phagedenis suggerent une bonne adaptation aux
environnements épithéliaux anaérobies, riches en nutriments et |ésés.

Sa mobilité, ses exigences nutritionnelles strictes, la diversité de ses antigenes de surface et ses
protéines potentiellement impliquées dans des interactions immunitaires pourraient contribuer
a sa persistance au sein des |ésions de DDB.

Toutefois, ces caractéristiques doivent étre interprétées en considérant la DDB comme une
maladie polymicrobienne, car le développement des Iésions dépend probablement
d'interactions entre T. phagedenis, d'autres tréponemes associés a la DDB, des bactéries
anaérobies, le microenvironnement tissulaire et les réponses immunitaires de I'hote.
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Le développement des lésions de DDB est couramment décrit a |'aide de systemes de
classification par stade lésionnel, reflétant des changements dynamiques dans la morphologie
des lésions, la composition bactérienne et les réponses tissulaires de I'hote.

- précoce

- actif ulcéreux

- en cicatrisation
- chronique

- récurrent.

Lésions actives : souvent douloureuses, humides, ulcératives et tres inflammatoires.

Lésions chroniques : peuvent devenir hyperkératosiques, prolifératives ou récidivantes.

La récidive fréquente de la DDB apres une amélioration clinique apparente suggere que la
résolution de la lésion est souvent incompléte et que des tréponemes ou d'autres bactéries
associées aux lésions peuvent persister dans les tissus locaux ou dans l'environnement de
I'élevage.
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Stade M

MO

M1

M2

M3

M4

M4.1

Stade de la maladie

Peau saine

Stade précoce

Phase aigué

Stade de guérison

Stade chronique

Stade chronique-actif

Manifestations cliniques

La peau du sabot est intacte, sans décoloration, et la palpation ne révele aucune
réaction douloureuse.

Infection de la peau du sabot causée par un ou plusieurs micro-organismes pathogenes,
entrainant |'apparition progressive de petites |ésions localisées sur la peau. La zone
affectée mesure moins de 2 cm de diametre et se présente sous la forme d'une surface
ulcérée, rugueuse, grise ou rouge. Lorsque I'on exerce une pression sur la lésion, la
vache manifeste une réaction douloureuse.

Linfection s’intensifie et la |ésion s’étend progressivement pour atteindre au moins 2
cm de diametre, accompagnée de signes tels que des ulcérations et des fissures entre
les onglons.

La zone affectée forme progressivement une crolite et durcit, prenant une coloration
brune. Une pression ferme sur la |ésion ne provoque plus de réaction ni de douleur.

La peau située entre les onglons devient épaissie/durcie et développe des
excroissances filamenteuses et ressemblant a une crolte, de couleur gris-blanc ou
brune. Ces excroissances sont indolores a la pression.

Stade transitionnel caractérisé par de petites lésions ulcératives (< 0,5 cm) au sein
d’une lésion chronique M4, contenant un petit foyer actif de type M1. Ce stade
préceéde une rechute vers le stade aigu M2 et reflete une gestion insuffisante des
|ésions des onglons pendant la phase chronique.

(adapté de Hu et al, 2026)
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(Vermeersch, 2023)
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